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(§) Schuttelvorrichtung 

Sne Scrttmehwrrkrfrtung (1) hat elne rwv terbeweg- 
bare Halteptatte (2). An deser sind zwel GegenroUen (5)mft 
Abstand angeofdnet und in den Z*fechenraum zvrtschen 
djesen Gegenroflen (5) grelft eine exzentrtech ^jautende 
Kurvenscteibe (3) an. de beideRoflen aand* terthrt. Dte 
Achsen (7 und 8) der Gegenrolten (5) und der Scheibe (3) 
Regenauf drier U*, so dafls^^ 
e^stoBfreienUbergaitgvoneinerBewe 
dieandereerglbt (3213707) 
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Patentanspruche: 


1. Schflttelvorrichtung zum Vcrmischen von in 
GefaBen befindlichen FIQssigkeiten, mit einer hin- 
und herbewegbaren Halteplatte, an der die GefaBe 5 
befestigbar sind mit einer antreibbaren Scheibe, die 
urn eine ortsfeste Lagerung umlauft mit einer 
Fuhrung fur die Halteplatte. mit einem ersten 
Vorsprung. der an der Halteplatte befestigt und mit 
der Scheibe stSndig in Kontakt ist dadurch io 
gekennzeichnet, daB die Scheibe als Kurven- 
scheibe (3) ausgebildet ist daB die Lagerung (4) der 
Kurvenscheibe exzentrisch zu ihrem Umfang ist daB 
im Abstand zum ersten Vorsprung (5) ein zweiter 
Vorsprung (5) an der Halteplatte (2) befestigt ist und 15 
daB die Kurvenscheibe bei ihrem Umlauf an ihrem 
Umfang standig beide Vorsprunge (5) beruhrt 

2. Schuttelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die beiden Vorsprunge (5) und 
die Drehlagerung (4) der Kurvenscheibe (3) auf einer 20 
geraden Linie (L) bzw. in einer Ebene angeordnet 
sind die in Bewegungsrichtung der Halteplatte (2) 
od dglorientiert ist 

3. Schuttelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die beiden Vorsprunge 25 
als am Umfang der Kurvenscheibe (3) anliegende 
und abrollende Gegenrollen (5) ausgebildet sind 
deren Lagerachsen (7) parallel und in einer Ebene 
mit der Lagerachse (8) der Kurvenscheibe (3) 
angeordnet sind 30 

4. Schuttelvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet daB die 
Gegenrollen (5) an ihren Laufflachen elastisch 
nachgiebig sind 

5. Schuttelvorrichtung nach einem der Anspru- 35 
che 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB die 
AuBenkontur (6) der exzentrischen Kurvenscheibe 
(3) nach dem Bcwegungsgcsetz einer mathemati- 
schen Sinuslinie fur einen stoBfreien Bewegungs- 
ablauf zwischen den Gegenrollen (5) geformt ist 40 

b. Schuttelvorrichtung nach einem der AnsprG- 
che 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet daB die 
Bcruhrstellen zwischen der exzentrischen Kurven- 
scheibe (3) und den Gegenrollen (5) urn die 
Verbindungslinie oder -ebene der Gegenrollen- La- 45 
ger pendeln. 

7. Schuttelvorrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die 
Fuhrung der Halteplatte (2) durch zwei Fuhrungs- 
stangen (10) erfolgt auf denen sie verschiebbar ist 50 
vvobei die Fuhrungsstangen parallel zu der Verbin- 
dungslinie (L)der Gegenrollen (5) verlaufen. 

8. Schuttelvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die 
Kurvenscheibe und ihr Antrieb (11) ortsfest im 55 
Gerategehause (12) und die Gegenrollen an der 
Halteplatte (2) od dgl. bewegbarem Teil angeordnet 
sind 

9. Schuttelvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis & dadurch gekennzeichnet daB der Antrieb 60 
( 1 1) mit der formschlussig mit der Kurvenscheibe (3) 
verbundenen Achse (8) gekuppelt ist 

10. Schuttelvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet daB die 
Gegenrollen (5) in einem Rahmen (13) oddgl. 65 
gelagert sind der mit der Halteplatte (2) vorzugswei- 

se deren Unter- oder Ruckseite verbunden ist 

11. SchQttelvorrichtung nach einem der Anspru- 


che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die 
Halteplatte (2) als Schfitteltisch horizontal und die 
Lagerachsen (7, 8) der Kurvenscheibe (3) und der 
Gegenrollen (5) vertikal angeordnet sind 

12. Schuttelvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB bei 
horizontaler Anordnung der Lagerachsen (7, 8) die 
dann vorzugsweise vertikale bzw. vertikal bewegba- 
re Halteplatte (21) wenigstens einen konsolenarti- 
gen Vorsprung (22) od dgL hat 

13. Schuttelvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB die 
Kurvenscheibe (3) vorzugsweise aus Kunststoff 
insbesondere im SpritzgieBverfahren hergestellt ist 


Die Erfindung betrifft eine Schuttelvorrichtung zum 
Vermischen yon in GefaBen befindlichen FIQssigkeiten, 
mit einer hin- und herbewegbaren Halteplatte, an der 
die GefaBe befestigbar sind mit einer antreibbaren 
Scheibe, die urn eine ortsfeste Lagerung umlauft mit 
einer Fflhrung fur die Halteplatte, mit einem ersten 
Vorsprung, der an der Halteplatte befestigt und mit der 
Scheibe standig in Kontakt ist 

Eine derartige Schuttelvorrichtung ist aus DE-GM 
76 03 365 bekannt Dabei ist ein Kurbeltrieb vorgese- 
hen, neben welchem der Vorsprung in einer ParallelfOh- 
rung angeordnet ist Die Halteplatte macht auf diese 
Weise eine kombinierte Hin- und Her- sowie Schwenk- 
bewegung. Neben dem konstruktiven Aufwand besteht 
dabei die Notwendigkeit eines Massenausgleiches, 
damit die gesamte Vorrichtung nichl selbst ungewollte 
und unkontrollierte Bewegungen durchfuhrt - 

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Schuttelvorrich- 
tung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, bei der 
geradlinige Schuttelbewegungen mechanisch erzwun- 
gen werden, ein Kurbeltrieb jedoch vermieden wird. 
Dabei sollen dennoch glatte Obergange jeweils bei der 
Umkehr der Bewegungsrichtung entstehen. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht bei einer 
Schuttelvorrichtung der eingangs erwahnten Art mit 
einer antreibbaren Scheibe darin, daB die Scheibe als 
Kurvenscheibe ausgebildet ist daB die Lagerung der 
Kurvenscheibe exzentrisch zu ihrem Umfang ist daB im 
Abstand zum ersten Vorsprung ein zweiter Vorsprung 
an der Halteplatte befestigt ist und daB die Kurven- 
scheibe bei ihrem Umlauf an ihrem Umfang standig 
beide Vorsprunge beruhrt 

Da die Kurvenscheibe zwischen die beiden Vorsprun- 
ge eingreift und diese standig berOhrt gibt es eine 
zwangsgesteuerte prazise Bewegung mit glatten Ober- 
g3ngen auch bei der Umkehr der Bewegungsrichtung. 
Daruber hinaus ergibt sich in erwunschter Weise eine 
reine Hin- und Herbewegung. 

Vorteilhaf t ist es, wenn die beiden Vorsprunge und die 
Drehlagerung der Kurvenscheibe auf einer geraden 
Linie bzw. in einer Ebene angeordnet sind die in 
Bewegungsrichtung der Halteplatte oddgl. orientiert 
ist Auf diese Weise laBt sich die Hin- und Herbewegung 
bestmoglich durch die Kurvenscheibe erzeugen. Die 
Kurvenscheibe wirkt dabei im Bereich ihrer groBeren 
Exzentrizitat auf den von diesem Bereich jeweils 
beaufschlagten Vorsprung, ohne daB jedoch der 
Vorsprung von der Kurvenscheibe abgestoBen werden 
kann, weil gleichzeitig der andere Vorsprung auf der 
gegenflberliegenden Seite an der Kurve aniiegt Die 
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Kurve ist so ausgebildei. daB sie bei auf einer Linie 
liegenden Lagerungen jeweils den Abstand der 
Vorsprfinge genau ausfflllt 

Besonders zweckmaBig und vorteilhaft fOr einen 
stoBfreien und gerauscharmen Schflttelbetneb ist es, > 
wenn die beiden Vorsprflnge als am Umfang der 
Kurvenscheibe anliegende und abrollende Gegenrollen 
ausgebildet sind. deren Lagerachsen parallel und in 
einer Ebene mil der Lagerachse der Kurvenscheibe 
angeordnet sind. Dadurch fallt die Reibung zwischen ... 
Kurvenscheibenkontur und Vorsprung beim Umlauf der 
Kurvenscheibe praktisch weg oder ist zumindest 
erheblich vermindert 

Vor allem zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen 
der bevorzugt aus Kunststoff im SpritzgieBverfahren n 
hergestellten Kurvenscheibe konnen die Gegenrollen 
an ihren Laufnachen elastisch nachgiebig sein. Da sich 
fflr die Kurvenscheibe keine kreisrunde Kontur ergibt 
konnen an ihrem Umfang gewisse Fertigungstoleranzen 

ft ten ~" 
^Die AuBenkontur der in erster Naherung exzentri- 
schen Kurvenscheibe ist zweckmaBigerweise nach dem 
Bewegungsgesetz einer mathematischen Sinuslinie fflr 
einen stoBfreiei, Bewegungsablauf zwischen den Ge- 
genrollen geformt Dabei k6nnen die Beruhrstellen 25 
zwischen der Kurvenscheibe und den Gegenrollen urn 
die Verbindungslinie oder -ebene der Gegenrollen-La- 
zer pendeln. Befindet sich namlich der Bereich der 
Kurvenscheibe mit der groBeren Exzentnzitat auf der 
einen Seite dieser Verbindungslinie. werden auch die m 
Beruhrstellen auf dieser Seite der Verbindungslinie 
etwas von der Verbindungslinie entfernt angeordnet 
sein. Befindet sich sowohl der Bereich der groBten als 
auch der kleinsten Exzentrizitat genau in Richtung der 
Verlangerungslinie. werden auch die Beruhrstellen an » 
den Gegenrollen auf dieser Linie liegen. wahrend bei 
einem weiteren Umlauf dann die Beruhrstellen aur die 
andere Seite der Verbindungslinie wandern. Dabei wird 
die AuBenkontur der Kurvenscheibe im Bereich der 
erSBeren Exzentrizitat einen kleineren Krummungsra- «> 
dius als im Bereich der kleineren Exzentrizitat haben. 

Die Fflhrung der Halteplatte kann durch zwei 
Fflhrungsstangen erfolgen. wobei die Fflhrungsstangcn 
parallel zu der Verbindungslinie der Gegenrollen 
verlaufen. Dabei ergibt sich ein besonders einfacher ^ 
Aufbau des gesamten Gerates, wenn die Kurvenscheibe 
und ihr Antrieb ortsfest im GerategehSuse und die 
Gegenrollen an der Halteplatte od.dgL bewegbarem 
Teil angeordnet sind. Auf diese Weise kann der Antneb 
unmittelbar auf die formschlflssig mit der Kurvenschei- so 
be verbundene Achse wirken.und damit gekuppelt sein. 

Die Gegenrollen k6nnen in einem Rahmen oddgl. 
gelagert sein, der mit der Halteplatte, voraigsweise 
deren Unter- oder Rflckseite verbunden ist Die 
Halteplatte kann namlich als Schfltteltisch horizontal 55 
orientiert sein, wahrend dann die Lagerachsen der 
Kurvenscheibe und der Gegenrolle vertikal angeordnet 
sind. Bei horizontaler Anordnung der Lagerachsen kann 
iedoch die dann vorzugsweise vertikale bzw. vertikal 
bewegbare Halteplatte wenigstens einen konso enarti- «> 
gen Vorsprung od. dgL haben. Im letzteren Falle konnen 
vertikale Schflttelbewegungen durchgefflhrt werden. 

Es sei noch erwahnt, daB die Kontur der Kurvenschei- 
be sich immer starker einem Kreis annahert, je gennger 
die radiale Ausdehnung der Vorsprflnge ist Da diese 65 
Vorsprflnge jedoch zweckmaBigerweise als Rollen nut 
einem entsprechenden Mindestdurchmesser ausgebildet 
sind, ist die dazu passende Kontur, bei der die 


exzentrische Scheibe den Zwischenraum der Rollen 
standig ausfflllt entsprechend zu bestimmen. Insgesamt 
ergibt sich dabei eine Schuttelvorrichtung, bei der em 
Kurbeltrieb mit Massenausgleich vermieden wird. 
Entsprechend einfach ist die gesamte Mechanik. mit der 
die gewflnschte Schflttelbewegung durchgefflhrt wer- 
den kann. die einfach durch Anderung der Drehzahl des 
die Kurvenscheibe antreibenden Motors gesteuert oder 
beeinfluBt werden kann. . 

Nachstehend ist die Erfindung mit ihren ihr als 
wesentlich zugehorenden Einzelheiten anhand der 
Zeichnungnochnaherbeschrieben-Eszeigt 

Fig 1 einen Teiliangsschnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Schflttelvorrichtung mit Ansicht auf die an zwei 
Gegenrollen angreifende Kurvenscheibe und ihren 

Antneb^ ^ ^ ^ entsprechende Draufsicht, 
wobei die Halteplatte weggelassen ist 
F i g. 3 einen Ungsschnitt durch eine Gegenrolle mit 

' h Fig^ ehte 8 abgewandelte Ausfflhrungsform. bei der 
die Vorrichtung vertikal angeordnet ist und an einem 
Stander in vertikaler Richtung verstellbar ist m 
schematischer Darstellung, 

Fig 5 und 6 die besondere Ausbildung einer 
zwischen zwei Gegenrollen eingreifenden Kurvenschei- 
be sowie bevorzugte Lagen dieser Kurvenscheibe in 
Relation zu den von ihr bewegten Gegenrollen. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete SchOttelvornch- 
tung im folgenden auch kurz Vorrichtung oder Gerat 1 
gena'nnt weist eine in Fig.1 horizontal angeordnete^ 
hin- und herbewegbare Halteplatte 2 oder gemaB F i g. 4 
eine in vertikaler Richtung gemaB dem Doppelpfeil auf- 
und abbewegbare Halteplatte 21 auf. An dieser Platte 
kdnnen in Laboratorien oder auch in einer Ferligung zu 
schuttelnde GefaBe und Guter festgelegt werden. Dabei 
kann diese Halteplatte 2 oder 21 auch jede entsprechen- 
de brauchbare Form haben oder die Anbnngung 
entsprechender Aufsatze erlauben. 

ErfindungsgemaB weist die Vorrichtung 1 eine 
exzentrisch gelagerte Kurvenscheibe 3 auf. die urn ihre 
La»ening 4 umiauft Ferner sind zwei im Ausfuhrungs- 
beSpiel als Gegenrollen 5 ausgebildete Vorsprflnge mit 
einem Zwischenraum vorgesehen. in den die Kurven- 
scheibe 3 so eingreift daB sie beide Rollen standig 
wahrend ihres Umlaufes gleichzeitig beruhrt Je 
nachdem, ob der Bereich groBerer Exzentnzitat der 
Kurvenscheibe 3 dabei die eine oder die andere 
Gegenrolle 5 beaufschlagt ergibt sich die eine oder 
andere Bewegungsrichtung. 

Befindet sich ein Bereich der Kurvenscheibe 3 
zwischen den Gegenrollen 5. bei dem die Abstande von 
der Lagerung 4 zu der AuBenseite der Kurvenscheibe 3 
in Richtung zu den Gegenrollen 5 genau gleich groB 
sind, ist der Umkehrpunkt der Bewegung erretcht Die 
entsprechenden beiden Umkehrpositionen erkennt man 
in Fig 6. Uuft die Kurvenscheibe 3 aus der in Fig. 6 
durchgezogenen oder gestrichelt dargestellten Position 
weiter in Richtung des Pfeiles P/l urn. erfolgt in der 
einen oder anderen Richtung eine Verschiebung der 

° DriTeKu^venscheibe 3 mit ihrer AuBenkontur 6 
beide Gegenrollen 5 standig berflhrt. ergibt sich eine 
Zwangssteuerung fur die gewflnschte Hin- und HeAe- 
wegong. Der glatte Ubergang an alien Stellen der 
Kurvenscheiben sorgt dabei fflr einen stoBfreien 
Bewegungsflbergang von der einen in die andere 
Bewegungsrichtung. 
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Man erkennt deutlich in F i g. 2 und vor allem in den 
Fig. 5 und 6. daB die beiden Vorsprunge bzw. 
Gegenrollen 5 und die DrehJagerung 4 der Kurvenschei- 
be 3 auf einer geraden Linie L bzw. in einer Ebene 
angeordnet sind, die in Bewegungsrichtung der Halte- 
platte 2 orientiert ist Dabei sind die Lagerachsen 7 der 
Gegenrollen 5 und die Lagerachse 8 der Kurvenscheibe 
3 parallel und in einer Ebene miteinander angeordnet 
Dies ergibt sich im wesentlichen aus der gemeinsamen 
Betrachtung der F i g. 1 und 2. 

Zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen vor allem 
an der AuBenkontur 6 der bevorzugt spritzgegossenen 
Kunststoff-Kurvenscheibe 3 konnen die Gegenrollen 5 
an ihren Laufflachen elastisch nachgiebig sein. 

Die schon erwahnte AuBenkontur 6 der exzentri- 
schen Kurvenscheibe 3 ist riach dem Bewegungsgesetz 
einer mathematischen Sinuslinie fur einen stoBfreien 
Bewegungsablauf zwischen den Gegenrollen 5 geformt 
Da die Gegenrollen 5 einen Radius haben ergibt sich 
kein mathematischer Kreis fur die Kontur der 
Kurvenscheibe 3, sondern die in Fig. 5 und 6 
erkennbare, hinsichtlich ihrer Krummungsradien ent- 
lang dem Umfang verschieden ausgebildete Kurve oder 
Kontur 6. 

In Fig. 6 erkennt man, daB die Beruhrstellen 9 
zwischen der exzentrischen Kurvenscheibe 3 und den 
Gegenrollen 5 um die Verbindungslinie L der Gegenrol- 
len 5 pendeln. Die Beruhrstellen 9 befinden sich dabei 
immer auf der Seite, auf der auch der groBere 
Flachenbereich der exzentrischen Kurvenscheibe 3 
gerade liegt Aus dieser Position wandern dann die 
Beruhrstellen 9 wahrend des Umlaufes der Scheibe 3 
genau auf die Linie L wie man es in F i g. 5 erkennt, von 
wo sie dann in die Position ubergehen, die der 
gestrichelten Darstellung in Fig. 6 entspricht Es 
leuchtet ein, daB dabei bei feststehenden Lagerbolzen 8 
der exzentrischen Kurvenscheibe 3 die synchronen Hin- 
und Herbewegungcn der Rollen in der in Fig. 5 
dargestellten GroBenordnung erfolgea Dies entspricht 
genau den gewunschten Hin- und Herbewegungen einer 
Schuttelbcwegung. 

In den Fi g. 1 und 2 erkennt man. daB die Halteplatte 


2 auf zwei parallelen Fuhrungsstangen 10, vorzugsweise 
auf RundfQhrungen verschiebbar ist, die parallel zu der 
Verbindungslinie L der Gegenrollen 5 verlaufen. Die 
Kurvenscheibe 3 und ihr Antrieb 11 sind dabei ortsfest 
5 im Gerategehause 12 und die Gegenrollen 5 sind an der 
Halteplatte 2 oddgL bewegbarem Teil angeordnet 
Dadurch ergibt sich, daB bei Drehung der Kurvenschei- 
be 3 um ihre Lagerung die Halteplatte in Richtung der 
Linie L entlang ihren Fuhrungsstangen 10 hin- und 
io herbewegt wird und zwar um dasjenige MaB, um das die 
Gegenrollen 5 gemaB Fi g. 5 jeweils ausgelenkt werden 
konnen. 

Der Antrieb 11 ist dabei im Ausfuhrungsbeispiel mit 
der formschlussig mit der Kurvenscheibe 3 verbundenen 

15 AchseSgekuppelt 

Die Gegenrollen 5 sind in einem Rah men 13 od. dgl. 
Konstruktion gelagert, der uber Winkelprofile 14 mit 
der Halteplatte 2 und dabei vor allem deren Unterseite 
2a (vgl. F i g. 1 ) oder aber deren Ruckseite (vgl. F i g. 4) 

20 verbundenist 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach F i g. 1 ist die Halteplat- 
te 2 als horizontaler Schuttelu'sch ausgebildet bei dem 
die Lagerachsen 7 und 8 vertikal angeordnet sind. Bei 
horizontaler Anordnung dieser Lagerachsen ergibt sich 

25 eine vertikale Bewegbarkeit der Halteplatte 21 gemaB 
Fi g. 4, wobei es vorteilhaft ist wenn die Halteplatte 21 
wenigstens einen konsolenartigen Vorsprung22hatder 
die Rxierung von zu schuttelnden GefaBen od.dgl. 
erleichtert 

no Vor allem in F i g. 1 erkennt man deutlich. wie einfach 
diese gesamte Schuttelvorrichtung aufgebaut ist bei der 
ein Qblicher Antrieb Iediglich die Kurvenscheibe 3 
exzentrisch antreiben muB, wodurch diese an ihrem 
Umfang zwei auf einer gemeinsamen Verbindungslinie 

35 liegende Gegenrollen 5 hin- und herverschiebt was 
unmittelbar auf einen SchQtteltisch oder eine Halteplat- 
te 2 ubertragen werden kann. Kurbeltriebe mit 
entsprechend aufwendigen Lagerungen und Vorkeh- 
rungen fur einen Massenausgleich werden vermieden. 

40 Dabei kann die elastische Ausbildung der Gegenrollen 5 
zusatzlich dazu beitragen, eventuell auftretende unge- 
wunschte Schwingungen zumindest zu damp fen. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> A vibratory device (1) has a reciprocating holding plate 
(2). Two counter rollers (5) are arranged on this holding plate (2) at a distance apart, and an 
eccentrically rotating §|§| plate (3) which constantly touches both rollers acts in the 
intermediate space between these counter rollers (5). The spindles (7 and 8) of the counter 
rollers (5) and the plate (3) lie on a line so that positive control with a smooth transition from 
one direction of movement into the other results. 
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